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2020年天津和平区天津市耀华中学高三二模生物试卷

一、单项选择题

1.

A.

B.

C.

D.

生命系统的维持离不开物质流、能量流和信息流，关于相关生命现象的说法正确的是（    ）

生长素在植物体内一定从形态学上端到形态学下端单向运输，并传达相关信息

蛋白质进入细胞和细胞核的方式是相同的

生态系统的物质可以循环利用，能量单向流动，信息一般为双向传递

 和  在细胞中的信息流向都是单向的

2.

A.

B.

C.

D.

 世纪  年代初，生活污水被排放到大多数河流后，河水仍能保持清澈，但随着污水排放增多，河流的生态平衡遭到破坏，某学生科技实践小组

在某河流上设置了  个监测点，相关水质指标检测结果如图所示。下列相关叙述 的是（    ）

河流受到轻微污染保持清澈属于抵抗力稳定性

发生水华现象最严重的是  号监测点

测定水体中藻类的种类是在种群水平上进行的研究

可以利用捕食关系治理河流水华现象

不. 正. 确.

3.

A.

B.

C.

D.

科研人员测定某噬菌体单链  的序列，得到其编码蛋白质的一些信息，如下图所示。据此作出的分析， 的是（    ）

谷氨酸（ ）至少有两种密码子

终止密码子分别为  或 

一个碱基对替换可能引起两种蛋白发生改变

基因重叠能经济地利用  的遗传信息量

不. 正. 确.

4.

A.

B.

C.

D.

“筛选”是生物中常用的技术手段，下列相关叙述中正确的是（    ）

制备单克隆抗体过程中，第一次从细胞水平筛选出杂交瘤细胞，第二次从分子水平筛选出产生所需抗体的杂交瘤细胞

单倍体育种中需对  的花药进行筛选

为了快速繁殖无子西瓜，需筛选出特定的体细胞才能进行组织培养

通过显微镜观察染色体数目诊断先天愚型是分子水平的检测
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5.

A.

B.

C.

D.

下图是某鼠群中毛色相关基因 （控制灰色）的频率变化曲线图，其等位基因  控制黑色，已知该对基因位于  染色体上。下列叙述正确的是（  

 ）

自然选择直接作用于基因 、  使其频率发生变化

第  年间鼠种群发生进化，第  年时形成新物种

该种群中灰色鼠适应环境的能力比黑色鼠的强

若第  年间鼠群  与  基因频率相对稳定，则鼠群中灰色雄鼠占总数的 

6.

A.

B.

C.

D.

基因敲除技术是目前分子生物学应用十分广泛的技术。有一种研究思路是当基因中插入某一个基因时，可造成被插入基因不能表达，从而起到敲除

基因的作用。图 、图  为不同染色体上的片段，图  为一小段  片段。下列分析正确的是（    ）

图  中基因  对应的两条链在减数第一次分裂各自移向细胞两极

图  中的基因  插入图  的②位置引起的变异，属于基因重组

图  片段插入图  的位置①引起的变异属于易位

图  片段插入图  的位置②可引起  结构的改变，属于基因突变

7.

A. ⑤过程可发生基因突变、染色体变异 B. 植株  为纯合子的概率为 

C. ①③过程为单倍体育种 D.  与 、  的自由组合发生在①过程

如图为利用玉米（基因型为 ）进行实验的流程示意图。下列分析正确的（    ）
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8.

A.

B.

C.

D.

大熊猫（ ）是我国的国宝，如图为其精巢内不同细胞分裂过程中染色体数和染色体组数的部分变化曲线。下列相关叙述 的是（    ）

若②表示有丝分裂后期，则  等于 ，  等于 

若②表示减数第二次分裂后期，则  等于 ，  等于 

若③细胞内有  染色体，则该细胞进行的是减数分裂

若①细胞内有同源染色体，则该细胞进行的是有丝分裂

错. 误.

9.

A.

B.

C.

D.

下图为人体内环境调节部分机制，甲乙丙丁表示腺体或神经结构，  表示物质。以下说法 的是（    ）

图示过程体现了通过体液运输发挥作用这一激素调节的特点

图示物质  和  的分泌过程是神经调节的结果

下丘脑通过调节甲进而引起乙释放物质  体现了负反馈调节

高血脂患者可通过控制饮食减少肝细胞内源甘油三酯的合成，坚持运动加强甘油三酯的氧化分解，从而使血脂恢复正常

错. 误.

10.

A.

B.

C.

D.

如图是种群的社群压力对种群数量影响的调节模式图，下列有关叙述正确的是（    ）

社群压力增大会导致由效应  细胞分泌的抗体数量明显减少

社群压力增大会导致机体胰岛  细胞分泌的胰岛素明显减少

社群压力仅通过体液调节和免疫调节方式对种群数量进行调控

社群压力增大引起出生率下降、死亡率上升，可降低种群密度
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11.

A.

B.

C.

D.

在呼吸速率最大的温度条件下，某植物叶肉细胞在   内，  释放量、叶绿体  产生量与光照强度关系如图所示，下列叙述正确的是（    ）

随着光照增强，叶肉细胞呼吸速率逐渐减弱

光照强度为  时，光合速率等于呼吸速率

光照强度为  时，叶肉细胞固定  量为 

降低温度时，  的最大释放量将小于 

12.

A.

B.

C.

D.

为使玉米获得抗除草剂性状，需进行下图所示的操作。报告基因的产物能催化无色物质 呈现蓝色。转化过程中，愈伤组织表面常残留农杆菌，导

致未转化愈伤组织也可能在选择培养基上生长。下列叙述不正确的（    ）

筛选 需要用氨苄青霉素培养基筛选出成功导入表达载体的农杆菌

筛选 需要用无色物质 处理愈伤组织并筛选出呈现蓝色的组织

报告基因在玉米的愈伤组织和农杆菌细胞中均能正确表达

诱导幼胚脱分化形成愈伤组织的培养基需添加植物激素
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二、非选择题

13.

1

2

3

（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

回答下列各题。

资料：某兴趣小组深入到一块弃耕农田进行调查发现只有零星的小麦，有狗尾草、车前草等多种杂草；还观察到食草昆虫、青蛙、蜘蛛和蛇

类等多种动物。农业上常用含氮除草剂“锈去津”除杂草。请回答下列小题：

要统计植物丰富度可采用样方法，取样的关键是要做到            取样，统计结果如图所示，则调查时样方面积最好是            。

若发现弃耕农田中某种杂草具有药用价值，则说明生物多样性具有            价值。

某食草昆虫以狗尾草、车前草为食，兴趣小组对其能量流动情况进行分析，结果如下表（数字为能量值，单位是 。据表分

析，从狗尾草、车前草到食草昆虫的能量传递效率为            （小数点后保留一位数字）。

狗尾草、车前草同化

量

昆虫摄入狗尾草、车

前草的能量

昆虫尸体残骸被分解

者利用的能量

昆虫未被下一营养级

利用的能量

昆虫被下一营养级同化

的能量

昆虫呼吸作用散失的能

量

锈去津通过影响杂草的光合作用进而抑制其生长。

下图为某杂草叶肉细胞中的部分代谢过程，发生在叶绿体中的反应是            （编号），③发生的场所

有                                                      。

锈去津在土壤中不易降解，为修复被其污染的土壤，按下面程序选育能降解锈去津的细菌（目的菌）。已知锈去津在水中溶解度低，含过

量锈去津的固体培养基不透明。据图回答：

下图是  瓶中三类细菌的最大密度柱形图

从  瓶到  瓶液体培养的目的是                                          ；据柱状图推断，            类细菌最可能是目的菌；从固定培养基上挑

取            的菌落采用                                方法对其纯化。

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康



2021/3/31 内容云资源页

https://jyresource.speiyou.com/#/print?id=b50645125d34401e93c645123ea9dd81 6/8

14.

（ 1 ）

（ 2 ）

当病原体侵入人体后，能激活免疫细胞释放炎症因子，引起炎症反应继而引起局部组织疼痛，科研人员对枸杞多糖（ ）相关药效进行了研究。

神经细胞内  浓度为细胞外的  倍，而细胞外  浓度为细胞内的  倍。炎症因子  使神经细胞  通道（ ）通透性增

强，其分子机制如图所示。请据图分析回答以下问题：

某些细胞释放的炎症因子  与                       （填“载体蛋白”或“受体蛋白”）结合后，通过系列代谢过程，激活  促进

含有  蛋白的囊泡与细胞膜融合，使神经细胞  通道（ ）通透性增强。  通过                      方式进入神经细胞，使相

关神经细胞更易产生                                      ，并传至大脑皮层产生痛觉。该过程中处于内环境的物质是                                。该过程调节

方式            （是  不是）属于反射。

为验证  通过抑制  的释放发挥药效，将离体神经元和能释放  的胶质细胞共同培养。对照组和  组均用辣椒素（

 的激活剂）处理，检测  含量及神经元内  信号变化。经验证假设成立，请补充表格中的实验结果。

 对照组  组

辣椒素

① ②

细胞内  信号相对强度 ③ ④
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15.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

A.

B.

C.

D.

E.

F.

（ 5 ）

针对肿瘤细胞相关的异常分子和基因，可设计和研制特异性的靶点药物，靶向杀伤肿瘤细胞。

下图所示转铁蛋白受体（ ）与转铁蛋白（ ）结合，通过胞吞方式，将铁元素运输至胞内。肿瘤细胞由于增长快速，需要更多的铁元

素，因此肿瘤细胞表面  表达量            （上升或下降）。利用单克隆抗体技术，可研制相应的抗  抗体，它们与  特异性结

合，                                                                                               进而影响肿瘤细胞增长。

若想获得单克隆抗体，可将                                的小鼠的  细胞与                                融合，继而筛选

出                                                        的杂交瘤细胞，大量培养获得相应抗体，由于该抗体来源于小鼠，称为鼠源单克隆抗体。

将该鼠源单克隆抗体与人癌细胞混合后培养，发现单独使用抗体对人癌细胞的增殖无显著影响，可能的原因是抗体与细胞表面  结合

后                                ，为探究该假说成立与否，采用荧光标记抗体定位，结果发现抗体出现在细胞膜上和细胞内，则此实验结果支持该假

说。

由于在本实验中单独使用抗体效果不佳，考虑利用抗体介导杀伤细胞对靶细胞的裂解作用来抑制癌细胞，该过程如下图所示。若无论何种抗

体，杀伤细胞都可与之结合，最终使靶细胞裂解死亡，则说明抗体  段在不同种类的抗体中            （相同或不同）。

人的杀伤细胞无法识别鼠源单克隆抗体的  段，科学家为此构建了人  鼠嵌合抗体。该过程基本流程设计为：            （用以下字母排

序）。

逆转录获得  基因编码区

从分泌鼠源单克隆抗体的杂交瘤细胞中提取总 

导入细胞中进行表达

对基因的表达产物进行鉴定

将  段的基因编码区与人的  段基因进行拼接，构建含人  鼠嵌合抗体基因的质粒

与人癌细胞混合培养检测抗体对癌细胞作用效果

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康

爱智康 爱智康 爱智康



2021/3/31 内容云资源页

https://jyresource.speiyou.com/#/print?id=b50645125d34401e93c645123ea9dd81 8/8

16.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

（ 6 ）

果蝇是遗传学研究中常用的模式生物，在发现了果蝇红、白眼色（基因用 、  表示）的遗传规律后，瑞士科学家在果蝇杂交实验中获得了一些无

眼突变体。下表是四对果蝇的杂交实验和结果。

杂交实验 亲本 子一代

组合一 红眼♀  红眼♂ 红眼♀：红眼♂：白眼♂：无眼♀：无眼♂

组合二 白眼♀  无眼♂ 红眼♀：白眼♂：无眼♀：无眼♂

组合三 无眼♀  红眼♂ 红眼♀：白眼♂：无眼♀：无眼♂

组合四 红眼♀  无眼♂ 红眼♀：红眼♂：白眼♂：无眼♀：无眼♂

研究发现无眼性状是由基因突变所致，无眼是            （“显性”、“隐性”）性状。

无眼性状和红白眼性状的遗传遵循                                                 定律。

若用 、  表示有眼无眼的基因，则组合二亲本白眼雌蝇的基因型为                      。若用组合一子代红眼雌蝇与组合四子代红眼雄蝇随机交

配，  中红眼个体理论上占            。

正常雌果蝇的性染色体如图 。科学家发现了在自然界能够正常存活的某品系雌果蝇，其性染色体中含有  染色体和并联  染色体，组成如

图 。

科学家将图  品系雌果蝇与正常雄果蝇交配，发现子代的性染色体组成只有  种，说明性染色体组成为                                的果蝇不能存

活。

基因型为  的雌果蝇与基因型为  的雄果蝇连续交配多代，  基因在此过程中的遗传特点是                                            。

减数分裂过程中                                                                 之间可发生交叉互换。然而在研究历史上的很长一段时间，没有实验能够证明交

叉互换是发生在染色体复制之后，直到某实验室利用图  品系雌果蝇进行了研究。

有研究表明  染色体臂之间可以进行“交叉互换”。当图  果蝇与正常雄果蝇杂交，若后代雌性个体的基因型为            ，说明交叉互换发

生在染色体复制之前；若后代雌性个体的基因型为                                                              ，说明交叉互换发生在染色体复制之后。


